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Bearbeitung einer Zeichnung vor der Anwendung einer Bearbeitung (MOP) in CamBam

Importierte DXF-Dateien bendtigen in der Regel eine Bearbeitung bevor zugewiesene Maschinenoperationen
einwandfrei funktionieren.

Das gilt oft auch flir Zeichnungen, die in CamBam direkt erstellt wurden. Diese bereiten allerdings, wenn sie sauber
erstellt wurden weniger Probleme.

Voraussetzungen fiir die Anwendung einer Maschinenbearbeitung.

Wie auf den Bildern zu sehen scheint die Form auf den ersten Blick geschlossen. Dieses ist jedoch nicht der Fall, die
Zeichnung besteht aus 4 offenen Polylinien. Bevor die Zeichnung nicht aus einer geschlossenen Polylinie besteht,
kann sie nicht bearbeitet werden, wir missen also die Zeichnung bearbeiten.
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Die erste Operation ist, alle Linien in Polylinien umzuwandeln.

Dazu wahlen wir alle Linien aus (Strg+A) und verwenden, entweder aus dem Menii -> Bearbeiten -> Umwandeln
in-> Polylinen, oder Strg+P. Die Tatsache das einige Linien bereits Polylinien sind, spielt bei der Umwandlung
keine Rolle.

Nach der Konvertierung sehen wir zwei Dinge:
1) Alle Objekte sind jetzt Polylinien.
2) Alle Linien die vor der Umwandlung bereits Polylinien waren sind nicht mehr ausgewahlt.
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Da wir flr die weitere Bearbeitung eine einzige
geschlossene Polylinie benétigen, wahlen wir nun
mit Strg+A alle Linien aus und verbinden sie mit
dem Befehl Menii -> Bearbeiten -> Verbinden
(Strg + J)

[ T Bearbeitungen

4] schnslisinstelung

B Grundeinstelungen

CamBam fragt einen Toleranzwert ab. Dieser gibt
die maximale Entfernung zwischen zwei Endpunk-

Ehene Ebene 2
Sandibre T2 Pobine ten an, Uber dieser die Linien nicht mehr verbun-
Notizen den werden.
E Palyline
Anzahl der Segmente
Geschlossen Nein



© ralf griep « cambam tutorial dxf vorbereitung 4/2012

In diesem Fall wahlte ich 0.5mm. N e o
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Im Bild unten kann man sehen was geschieht. Die zwei Polylinien wurden in unterschiedliche Richtungen gezeich-
net. Obwohl beide mit der gleichen Maschinenbearbeitung bearbeitet werden und die Option,Auflen”( Outside

) gewahlt wurde, liegen die Maschinenpfade auf unterschiedlichen Seiten, da der Wert,,Aul3en” immer in Relation
zur Zeichenrichtung der Linie gesehen wird.
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Hier ist zu sehen, was geschehen wiirde, wenn einer nicht geschlossenen Polylinie eine Maschinenbearbeitung zu-
gewiesen wirde. Da die geschwungene Linie in einer anderen Richtung als die Gibrigen gezeichnet wurde, springt
der Maschinenpfad auf die andere Seite.

Da es an den Ecken zu Uberlappungen kommt, ist der Maschinenpfad dazu noch auf einer anderen Tiefe.



. Ich habe das durch die roten Pfeile kenntlich gemacht. Es ist also wichtig, immer darauf zu achten, das die Objekte
aus geschlossenen Linien bestehen. Nachdem nun wieder im nachsten Bild die Linien zu einer einzigen Polylinie
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verbunden sind, zeigt der Pfad keinen Fehler mehr an.
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Was konnen noch fiir Fehler in der Datei sein?

Es kann vorkommen, dass es trotz all dieser Manipulationen unmdglich ist die Linien zu verbinden, um ein einzi-
ges Objekt zu erstellen. Dieses kann beim Verarbeiten von DXF-Dateien aus verschiedenen Programmen vorkom-
men (vor allem aus SolidWorks).

So kdnnen doppelte Linien tbereinander liegen, oder Bogen bestehen aus hunderten von kleinen kurzen Gera-
den. Man sieht so manchmal Objekte im Zeichnungsbaum, die auf der Zeichenflache nicht zu sehen sind, da sie
einfach zu klein sind. Wenn man diese fehlerhaften Linien mit der Hand entfernen musste ware das ein langwieri-
ger Job.

CamBam bringt eine Funktion mit, die es erlaubt diese Bearbeitungen automatisch durch zu fiihren. Dieses Feature
nennt sich,,Uberlappungen entfernen” und ist im Menii -> Bearbeiten -> Polylinie zu finden.

Diese Funktion dndert nichts vorhandenen Linien, sondern verbindet Linien bis zu einem abgefragten Toleranz-
wert und entfernt sich iberlappende Linien.

Wird ein neues Objekt in CamBam erstellt so wird es immer auf dem aktuellen Layer erstellt. Werden Uberlappun-
gen entfernt, dann werden neue Linien auf dem gleichen Layer erzeugt. Erzeugt man vor der Anwendung von
Uberlappungen entfernen einen neuen aktiven Layer, so werden die erzeugten Linien dort abgelegt. Das schafft
mehr Ubersicht. Die aktive Ebene ist immer mit einem griinen Pfeil gekennzeichnet..

Wir werden die Funktion Uberlappungen entfernen verwenden um ein einziges Linienobjekt zu erzeugen.
Zundchst erstellen wir eine neue leere Ebene, wo die neuen Linien generiert werden. Wir wahlen die vorhandenen
Linien aus und verwenden Menii -> Bearbeiten -> Polylinen -> Uberlappiungen entfernen.

Ein Toleranzwert von 0.1 bis 0.01 bringt erfahrungsgemaf gute Ergebnisse. Jedoch sollte man, um sich mit der
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Funktion vertraut zu machen, mit den Werten etwas spielen und die Schritte, falls das Ergebniss nicht tiberzeugt,
wieder riickgéangig machen.

Nach erfolgreicher Bearbeitung kann man die nicht mehr verwendete erste Ebene komplett I6schen. Das Video
zeigt die Verwendung von Uberlappiungen entfernen

Jeder macht seine eigenen Erfahrungen mit DXF-Dateien, die aus seinen gewohnten Programmen kommen. Da
ich nicht mit SolidWorks arbeite, kenne ich das Problem der doppelten Polylinien, was oben beschrieben ist, nur
aus Erzahlungen. Auch Bogen die aus kurzen Liniensegmenten bestehen, kenne ich nur vom Hérensagen. Ich
habe allerdings sowohl mit Dateien aus Autocad als auch mit DXF aus lllustrator ein anderes unschénes Problem.
Bogen werden von wesentlich mehr Knotenpunkten getragen, als nétig sind. Teilweise sind es tausende. Ich habe
mich am Anfang immer gewundert, das die Dateien groB3 sind, die Rechenzeit fiir Werkzeugpfade lang ist und vor
allem stoppelte meine Frase immer mal in Bogen, was zu unschonen Markierungen im Material fihrt. Wenn man
eine Polylinie mit Doppelklick aktiviert werden die Knotenpunkte sichtbar. Manchmal sind es so viele, das sie wie
eine fette Kontur aussehen. Auch zur Beseitigung dieses Problems bringt CamBam eine schone Méglichkeit mit.
Mit dem Meniipunkt -> Bearbeiten -> Polylinie -> Bogen Genauigkeit werden die Knoten optimiert. Auf den
Bildern sieht man links die Polylinie vor der Bearbeitung mit Bogen Genauigkeit und rechts nach der Bearbeitung
mit einem Toleranzwert von 0.01.

7] camBam + Ri('lllllE bearbeiten

Bearbeiten | Zeichnen Bearbeitungen  Skript  Pluginge  Werkzeuge  Arbeitshilfen  Hilfe
Aufsprengen ERENDRE SOEEAE
Verbinden Strg+J
Abstand

2n Sie die Knotenpunkte, driicken Sie die Eingabetaste oder mittlere M

Kontur um Polylinie

Vereinen Strg+U
Subtrahieren

Schnittmenge bilden
Zuschneiden

Schnittpunkte bilden

An Pfadkreuzungen aufteilen

Umwandeln in 4

Transformieren 4

| Polyline r Bearbeiten
3D Oberfliche 4 Richtung umkehren

Alles auswihlen Ctrl+A Aufraumen
Alles auf dieser Ebene auswahlen An Punkten aufteilen

Startpunkt setzen

Ausschneiden Ctrl+X
Bogen Genauigkeit
Kopieren Ctrl+C
. Uberlappungen entfernen
Einfiigen Ctrl+V

Diese Funktion ist mir so wichtig geworden, da sie wesentlich bessere Ergebnisse an der Frase bringt, das ich mir
angewohnt habe sie bei jeder Datei vor der Erzeugung der Werkzeugwege durch zu fiihren.

Vorher Nachher

immer viel Spall mit CamBam wiinscht
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http://cambam.pixelmaker.eu/pages/phocadownload/tut_cad/ueberlappungen-entfernen.swf

